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1.IlosicHUTEILHAS 3aIHCKA

Pabouas mporpamma no xumuw i 11 kiacca paspaboTaHa B COOTBETCTBHH C

®denepalibHBIM ~ KOMIIOHEHTOM — TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHAapTa OOIIero
o0pa3oBaHUsl YTBEPXKIACHHBIM MpuKazoM MwuHOOpasoBanus Poccum «OO0 yTBepxkaeHUU
(dbenepabHOTO KOMIIOHEHTa TOCYJApCTBEHHBIX CTAaHIAPTOB HAYAIBHOTO OOIIETro, OCHOBHOTO
oOmero u cpeanero (mojHoro) odmiero oopaszosanus ot 05.03.04. Ne1089.

Ha OCHOBaHUHU MPUMEPHON Y4eOHOU MpPOTrpaMMbl CpPeIHEro oOIIero oOpa3oBaHus MO XUMHUHU U
[Tporpammel Kypca xumuu st ydamuxcst 8-11 kmaccoB 00meoOpa3oBaTebHBIX YIPEKICHUAN
O.C.T'abpuensna. - M.: JIpoda,2014.

Pabouas mporpamma cocraBieHa C y4€TOM OCHOBHOW 00pa3oBaTelIbHON MPOrPAMMBI CPEIHETO
obmero oOpa3oBaHMs, KajeHAapHOTo YydeOHoro rpaduka u ydyeObHoro tuiana MKOVY
«Xynxyrunckas COIL» na 2020-2021 yueOHbIi Tog

Peanuszanus paboueil mporpamMmbl paccunTana Ha 66 4acoB (U3 pacueTa 2 yaca B HEJIEINIO).
PaGoyas mporpamma opueHTHPOBaHA Ha MCIIOJIb30BaHHE yIeOHO-METOINIECKOTO KOMIUIEKTA!
1. lNadopuensu O.C. Xumus: 11 kiacc : yueOHHK JUIsl 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHHUN.
— M.: Ipoda.2010.
2. T'abpuensu O.C. , CnagkoB C.A., Xumus 11 kmacc. ba3oBslif ypoBeHb: MeToanueckoe
nocoobue. — M.: Jlpoda, 2015

2.11nanupyemble pe3yabTaThl

B pesyabTarte ndyyenusi xumun B 11 ki1acce yyamuecss J0JKHbBI

3HATH/MIOHMMAThH

e BadICHelluiue XUMUYEeCKUe NOHAMUA: BEIIECTBO, XUMUUECKUN AIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHAsi U MOJIEKYJISIpHAsI MacChl, HOH, AJJIOTPOIHUS, U30TOIIbI, XUMHUYECKast
CBSI3b, AIEKTPOOTPUIIATENEHOCTD, BaJICHTHOCTD, CTENICHb OKUCIIEHUS, MOJIb, MOJIIpHAs Macca,
MOJISIpHBIN 00BEM, BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPBI,
AIIEKTPOJIUT U HEDJIEKTPOJIHUT, JIEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLMALINS, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEJIb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, TEIIOBOM 3((EKT peakiuu, CKOPOCTh
XMMHUYECKOHN peaklnu, KaTaan3, XkMUYeCKOe paBHOBECHE, YIIIEPOIHBIN CKelleT,
(GyHKIIMOHATBHAS TPYIIA, H30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

*  OCHOBHblE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHHS MaCChI BEILIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MIePUOIUYECKHI 3aKO0H;

e OCHOBHblE MeopuU XUMUU: XUMUIECKON CBSA3H, AIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIUAINH,
CTPOEHUS OPTraHUYECKUX COCIMHEHUM;

e BadICHelluiUe 6eUieCnea U MaAmePUabl: OCHOBHBIE METAJIbI U CIUIABBI; CEpHAasi, COJISHA,
a30THAs M YKCYCHasl KUCIIOTHI; IEJI0YH, aMMHAK, MUHEPalIbHbIE YI0OpEHUS, HICKYCCTBEHHBIE
Y CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, IJIACTMACCHI;

yMeTh

*  HA3b16AMb: N3YYEHHBIE BEILIECTBA 10 «TPUBUAIBHON» WM MEKIyHAPOAHOW HOMEHKIIATYpPE;

e onpedenams: BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIECHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKON
CBSI3U B COCAMHEHUSX, 3apsil MOHA, XapaKTep Cpelibl B BOAHBIX PACTBOPAX HEOPTaHUUYECKUX
COEIMHEHUH, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, IPUHAJIEXKHOCTD BEIIECTB K Pa3IMYHbIM
KJIaccaM OpPraHUYeCKUX COEIUHEHUN;

e Xapakmepu306ambs: SIEMEHTHI MaJIbIX MEPUOJIOB MO UX MOJOKEHHUIO B IEPUOIUUECKON
cucteme [[.11.MeHnneneeBa; o01ue XMuMUYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJLJIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUII;



*  00BACHAMbB: 3aBUCUMOCTD CBOICTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS; IPUPOLY
XUMUYECKOM CBSI3U (MOHHOMU, KOBAJIGHTHOM, METAILTMYECKOH ), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON pPeakuy U MOJOKEHHU XUMUYECKOTO PaBHOBECHUS OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;

*  GHINONHAMb XUMUYECKUI IKCHEPUMERm TI0 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEMILINX HEOPraHUYECKUX
1 OpPraHUYECKUX BEILECTB;

e  NP0600UMmMb CAMOCTOSITENbHBIN MOMCK XUMUYECKOW HH(OPMALIUU C UCTIOIb30BAaHUEM
Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB (HAYUYHO-IOMYJISIPHBIX U3JaHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHETAa); UCTIOIB30BaTh KOMIIBLIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH JIJIsi 0OpabOTKH U
neperaud XMMUYeCKOH HH(OPMAaLIMU U €€ MPEICTaBICHUS B pa3IM4YHbIX (opMax;

HCII0JIL30BATH NPHOOpeTeHHbIE 3HAHNSA U YMEHHUS B IPAKTHYECKO /1esiTeJIbHOCTH U

NOBCEeIHEBHOM KU3HHU JUIS:

e OOBSICHEHMS] XUMUYECKUX SIBJICHUM, TPOUCXOAIINX B PUPOJIE, OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;

e OIpeAeseHHs BO3MOXHOCTH IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX MTPEBPALEHUI B pa3IMYHbIX YCIOBUAX
1 OLICHKH UX MOCJE/ICTBUM;

e BKOJIOTUYECKH I'PaMOTHOTO MOBEACHUSI B OKpYXKalolleil cpee;

e  OLIEHKH BIIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYKaloIlel cpeJibl Ha OpraHu3M YesloBeKa U
Jpyrue KUBble OpraHU3MBl;

e 0e3omacHOro oOparieHus ¢ TOPIOYMMU U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMU, Ta00PaTOPHBIM
000pyI0BaHHEM;

e TPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHILIEHTPALMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

e KPUTHUYECKOI OLEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMHUECKON MH(POPMAIMH, TOCTYNAIONIEH U3 pa3HbIX
HMCTOYHUKOB.

3.0cHOBHOE cO/lep:KaHUEe POrPaMMBbl.
Xumus. 10 kaace
(66 yacoB, 2 yaca B He/IeJII0)

Tema 1. Ctpoenue atroma u nepuoanyeckuii 3axon /I. U. Mennaesneena (6 yacoB)

OCHOBHBIE CBEIECHHMS O CTPOCHMM aToma. fnpo: MPOTOHBI W HEUTPOHBL. M30TOMBI
DNEeKTpOHBI. DJEKTpOHHAsT 000JI09YKa. DHEpPreTuyeckuid ypoBeHb. (OCOOEHHOCTH
CTpPOEHUSI DJIEKTPOHHBIX O000JI0OYEK aTOMOB 3JEMEHTOB 4-ro M 5-r0 MepuoI0B
nepuoandeckoir cucrteMbl J[. MI. MenneneeBa (rmepexoaHbix 31eMeHTOB). [lonsTre 00
opOuTaNAx. §- M p-opOuTanu. DJIEKTPOHHbIE KOH(MUTIYpallMM aTOMOB XHMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

[lepuonnueckuii 3axkoH /. WM. Menneneesa B cBeTe Y4YeHUs O CTPOCHHM aroma.
Otkpertue /1. . MenaeneeBbiM NEpUOJUUYECKOTO 3aKOHA.

[Tepuoauueckast cuctema xumudeckux snemeHToB . M. MenaeneeBa — rpaduueckoe
O0TOOpakeHHe MEePHOIUYECKOro 3akoHa. (DHU3MYECKHil CMBICI MOPAIKOBOTO HOMEpa
JJIeMEHTa, HOMEpa Mepuojia U HoMepa Ipynnbl. BaneHTHble 31neKkTpoHbl. lIpuunnbl
W3MEHEHHUSI CBOMCTB 2JIEMEHTOB B MEPHOaX U TpyIiax (TJIaBHBIX MOATPYINax).
[Tonoxxenue Boopoaa B MEPUOJAUUYECKON cUCTEME. 3HAUEHUE MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA
Y MIEPUOJIMYECKON CUCTEeMbl XuMHueckux anemeHToB Jl. M. MenneneeBa nnst pa3BUTHS
HayK{ U MOHUMAHUS XUMHUYECKOU KApTUHBI MUPA.

Tema 2. CTtpoenue BemecTBa (26 yacos)

Nonnas xumudeckass cBsa3b. Katuonsl u aHuonbl. Knaccuukanus noHoB. MoHHBIE
KpUC- Tajuinueckue pemeTkd. CBONCTBA BELIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAJUIMUECKHUX
pELIETOK.

KoBanenTtHas xumuueckasi CBA3b. DIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [lonsipHast U HenoJsgpHas
KoBaJIeHTHbIE CBs3H. J{unomns. [IoaspHOCTE CBS3U U MOJISIPHOCTh MOJIEKYIbl. OOMEHHBIN
U JIOHOPHO-aKIENTOPHBIM  MEXaHU3Mbl  00pa30BaHUS  KOBAJIEHTHOW  CBSI3M.
MonekynspHble U aTOMHBIE KpUCTAJUIMYEeCKuE peireTkd. CBOICTBA BEUIECTB C ATUMU



TUIIAMU a KPUCTAIUNIMYECKUX PELIETOK.

Merannuueckas xumudeckass cBsi3b. (OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB METAJUIOB.
Mertannuueckass XHMHUYECKash CBSI3b M METAJNIMYECKas KpHUCTAUIMYECKas pelIeTKa.
CBoiicTBa BEIIECTB C ’TUM TUIIOM CBSI3H.

Bonoponnas xumuueckas CcBs3b. MEXMOJEKyIspHAas M BHYTPUMOJIEKYJspHas
BOJIOPOJIHAS CBSI3b. 3HAYCHHE BOJOPOJHOM CBA3M JUISl OpraHU3aluu CTPYKTYp
OHOTOIUMEPOB.

[Tonumepsl. IlnacTmacchl: TepMOIIaCTbl W PEAKTOIUIACTBI, MX IPEACTABUTEIH U
npuMeHeHue. BosokHa: mpupojHble (pacTUTENbHbIE U KUBOTHBIE) U XUMHUYECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUYECKUE), UX MPEICTABUTEIN U IPUMEHEHHE.

lMazo006pa3zHoe cocTosiHue BemiecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS BOJbl. OCOOEHHOCTH
CTpoeHus ra30B. MoJsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB.

[Ipumepbl raz000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMeceil: BO3AyX, IPUPOAHBIN ra3. 3arps3HeHHe
aTMocdepsl (KUCIOTHBIE JOXKIH, MTAPHUKOBBIN A3PPexT) u Oopbda

C HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KHUCIOpPOJ, VYIJIEKUCIBIN Tas,
amMMuax, aTuiieH. Mx noixydyenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHe.

Kunkoe cocrostnue BemnectBa. Boga. [loTpebienne Boabl B ObITY U HA TTPOU3BOJICTRBE.
XecTkocTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUS.

MI/IHepaJIBHBIe BO/JbI, UX UCIIOJIb30BAHUEC B CTOJIOBBIX 1

JIeYEeOHBIX neiIAax. >KI/I}1KI/IC KPHUCTAJIJIbI U UX IPUMCHCHHUC.

TBepnoe coctosiHue BeniecTBa. AMOp(HbIE TBEp/Ible BEIIECTBA B IPUPOJE U B JKU3HU
4yelloBeKa, UX 3HaYeHUe U MpuMeHeHne. Kpucramimyeckoe cTpoeHue BEelIecTBa.
Hucnepcusie cucteMbl. [loHsTHe 0 aucnepcHbIXx cuctemax. JlucmepcHas ¢daza wu
nucrnepcuoHHast cpena. Kiaccuduxanusi TUCHEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT
arperaTHoOro COCTOSIHUS TUCTIEPCHOM cpeibl U TUCIEPCUOHHON (ha3bl.
I'pyOoaucniepcHbIe CUCTEMBI; SIMYIIbCUU, CYCIIEH3UH, a9PO30JIH.

TonkoaucnepcHeie cucTteMbl: reau U 30iu. CocraB BemiecTBa M cMeceil. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILECTB.
[ToHsiTHE «10M5» U €e Pa3HOBUIHOCTHU: MaccoBasi (I0JIs 2JIEMEHTOB B COEIMHEHUH, JI0JIS
KOMIIOHEHTa B CMECH — JOJIsl IPUMECEeiD» J10Ji1 PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOPE)
u oObemHas. J{oJis BbIX0/1a MPOIYKTa PEaKkIi OT TEOPETHUECKH BO3MOKHOTO.
IIpakTuyeckasi padora Ne 1. [Tonydyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Xumudeckue peakuuu (16 4yacon)

Peakiumn, uaymue 0e3 M3MEHEHHWS COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTPONHS W AJIOTPOITHBIC
BUJOU3MEHEHMs. [IpUUMHBI aUIOTPONIUM Ha TpuMepe MOAU(PUKAIMN KUCIOpOJa,
yraepoaa u ¢ocdopa. O30H, ero OUOIOTUYECKas POJIb.

W3omepsl 1 n3oMepusl.

Peakuyuy, wuaymume ¢ M3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTB. Peaknuum coenuHeHus,
pas3oXeHus, 3aMelleHuss U oOMeHa B HEOPraHMYecKOW M OpPTaHMYeCKOM XUMHHM.
Peakiun 5k30- M sHAOTepMUYeckue. TemnoBoil 3¢ddexkr Xumuueckoil peakuuu u
TEPMOXUMHUYECKUE  ypaBHEHMs. Peakuuu ropeHus, Kak 4YacTHBIH  cirydaid
9K30TEPMHUYECKHUX PEaKLIUN.

CkopocTth xuMHuueckoi peakini. CKOpOCTh XUMHYECKON peakluu. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKIUH OT MPUPO/Ibl pEarnpyoUINX BEIIECTB, KOHIIEHTPALUH,
TEMIIEPATYPHI, IJIOLAAN TOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHHUS U KaTanusaTopa. Peakuuu
roMo- ¥ rereporenssle. Ilonarue o karanuse u katanuzaropax. DepMeHTHI Kak
OMOJIOTHYECKHE KaTaTu3aTOPbl, 0COOCHHOCTH UX (DYHKIIHOHHUPOBAHUSI.

OOpatuMocTh XMMHYECKMX peakiuil. HeoOpatumble U oOpaTHMble XHUMHYECKHE
peakuuu. CocTosTHME XMMUYECKOTO PABHOBECHS Il 0OPATUMBIX XMMHUYECKHX PEAKLIUH.



CriocoObl cMe- IIEeHUs XMMHYECKOTO paBHOBECHS Ha IpHMEpPEe CHUHTe3a aMMHUaKa.
[lonsiTue 00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX MPHHLMIAX MPOU3BOJACTBA HA IpPUMEpPE CHHTE3a
aMMHMAKa WM CEPHOM KUCIIOTHI.

Pone Bomel B xumuueckod peakuuu. McertuHHBIE pacTBOpBL. PactBOpHMOCTE H
KJaccu(uKays BEIIECTB 10 3TOMY IPH3HAKY: PACTBOPUMBIC, MaJOpPAacTBOPUMBIC H
HEpPaCTBOPUMBIE BEIIECTBA.

DONEeKTPOAUTHl U  HEAJIEKTPOJUTHL. DJIEKTPOJUTHUECKas Juccouuanusa. Kucuorsl,
OCHOBAHUS U COJIA C TOYKH 3PEHUS TEOPUH IIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOLUALINM.
XHMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJEHCTBHE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMH U
KHUCJIOTHBIMU OKCHJIAaMH, pa3JIO’)KEHUE M 00pa3oBaHUE KPUCTAUIOTHIPATOB. Peaxknuu
TUAPATALMYA B OPraHUYECKON XUMUU.

'unponus opraHnyeckux M HEOpraHWYecKux coequHeHuil. HeoOpaTtumpblil runposams.
OOpaTUMBIi THAPOTIU3 COJIEH.

['maponu3 opraHMYecKUX COCIUHEHUHW M €ro IPaKTUYECKOE 3HA4YCHME I MOJIY4CHMS
TUAPOJIN3- HOTO CIUPTA U MbLIa. brojorudeckas posib THAPOIN3A B IUIACTUYECKOM M
SHEPreTHYecKOoM 0OMEHE BEIIECTB U SHEPTHU B KIIETKE.
OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CrteneHb OKWCIeHHs. OmnpeneneHue
CTeNeHH OKuciaeHuss 1o ¢opmyne coeauHeHus. IloHsTne 00 OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBHUTENBHBIX peakiusax. OKHCIIEHHE W BOCCTAHOBIIEHHWE, OKHCIWTEIb H
BOCCTAHOBHTEIIb.

OnekTponu3.  DJEKTPOJIM3  KAK  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBI  IPOIIECC.
DIeKTpoNn3 pac- IUIABOB M PacTBOPOB Ha NpuMmepe xiopuja Hatpus. lIpaktudeckoe
IIPUMEHEHHE NIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYyYCHHUE ATFOMUHUS.

Tema 4. BemiecTBa 1 ux cBoiictBa (18 yacon)

Mertamibl. B3auMoaeiicTBHe METaIOB ¢ HEMETAJIaMH (XJIOPOM, CEpOH M KUCTIOPOIOM).
BsanMopnelictBue  MIEIOYHBIX W IIEJIOYHO3EMENLHBIX  METAJIOB C  BOJOM.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN PsJ HAOpsSKEHW MeTauioB. BzamMopaelcTBHE METalioB C
pacTBOpaMu KUCIOT U cosield. AoMUHOTEpMUs. B3anmoeiicTBie HaTpusl ¢ ATAHOJIOM
u perosom.

Kopposus meramnoB. lloHATHe O XUMUYECKOW U 3IEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3HUH
MeTaioB. CriocoObl 3alUTHl METAJIOB OT KOPPO3UH.

Hemerannel. CpaBHuUTeNbHAs XapakTEpUCTUKA TallOTEHOB Kak Hauboyiee THUIIMYHBIX
IpeicTaBUTeNe HEMETaJJIOB. OxkucnuTenpHbIe CBOIiCTBa HEMETaJJIOB
(B3auMozeiicTBUe € MeTalylaMH M BOJOpOJIOM). BoccTaHoBuUTENbHBIE CBOICTBa
HEMeTaIoB  (B3auUMOJeiicTBe ¢ Ooyiee 3IEKTPOOTPUIIATEIbHBIMU HEMeTallla |
CIIOHBIMU BELIECTBAMU-OKUCTUTENAMH). KHUCIOThI HEOpraHM4eckne U OpraHuyecKue.
Knaccudukanuss kucior. XuUMUYECKHE CBONCTBAa KHUCIOT: B3aHMOJCHCTBHE C
MeTa/JlaMH, OKCHJIAMU METaJUIOB, THUJIPOKCHIAMHU METAIJIOB, COJIIMH, CIHpPTaMU
(peakuus srepudukanuu). Ocodbie CBOWCTBA a30THOM M KOHIICHTPHUPOBAHHOM CEpHOI
KHCIIOTBI.

OcHoBaHMsI HeopraHudeckue u opraHudeckue. OCHOBaHMS, HX KilaccuUKaIys.
XYUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHWIl: B3aUMOJEMCTBUE C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMHU
OKCHJIaMU U coJisiMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUIA.

Comu. Knaccudukanus comneii: cpeHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XUMUYECKHE CBOICTBA
COJICH: B3aUMOJCHCTBHME C KHUCIOTaMH, MIEJIOYaMM, METallaMH U  COJISIMU.
[IpencraButenu coneil W MX 3Ha4YeHHWeE. XJOPUA HATpus, KapOoHAT Kanbius, (ocdar
Kanplusl (CpeHHe COJM); TUAPOKApOOHATHI HATPUS W aMMOHHS (KHUCIBIE COJIH);
ruapokcokap6onat meau (II) — mamaxurt (OCHOBHas COIb).

KauecTBeHHBIC peakiiuu Ha XJIOPUI-, Cylbdar-, U kKapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUS,
katuousl xkenesa (I1) u (1I0).

I'eneTnueckast CBA3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX M OPTraHUYECKUX COCAMHEHUH.



[ToHsiTUE O TEHETUYECKON CBSI3M M T€HETUUYECKUX pAlax. [ eHETUUeCKui psa MeTaia.
I'enernueckuit psin HeMerauia. OCOOEHHOCTH TE€HETHYECKOTO psifia B OPraHUYECKOU
XUMUHU.

IIpakTnueckass padora Ne 2. PemeHune OSKCIEPUMEHTANBHBIX 33Jad  Ha
UICHTH()HUKAITIIO OPraHMYECKUX U HEOPTAaHMUECKUX COCTMHCHUN.

Tema 5. Xumus u :ku3Hb (2 yaca)

Motromue u uucTsmue cpencrsa. IlpaBuna Oe3omacHOW pabOTBI CO CpeNCTBAMH
OBITOBOM XUMHU. XHUMHUYECKUE BCIICCTBA KaK CTPOUTCIBHBIC W TIOACJIOYHBIC
MaTepuanbl. BemiecTBa, HCMOJIB3yeMble B TOJMTpaduu, >KUBOIKCH, CKYIBITYPE,
apxuTekrype. bbITOBasg XumMuyeckas TIPaMOTHOCTb. XHMHYECKOE 3arps3HEHUE
OKpYKaloIlEel Cpeibl U €ro MOCIEACTBUS



4. TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHUE

No KonnuectBo, N3 Hux
/1 Hasparue Temel 4acoB Kont.pabora  [[Ipakr.
CTpoeHHe aTomMa 6
CTpoeHue BellecTBa 26 1 1
XHMHYECKHEe peakuu 16 1
BemecTBa u X cBoOiicTBa 18 1 1
HUToro 66 3 2
5.KajieHaapHo-TeMaTH4ecKoe IJIAaHUPOBaHU e
Ne HanmenoBanue pa3nenos u tem Kommuectso | Jlara
n/m 4acoB TIPOBEICHHUS
mwiadH | dakr
Crtpoenue atoma 6
1/1 ATOM — cJIO’KHAas YacTHIA 2
2/2
3/3 CtpoeHnue IeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB 1
4/4 [Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuoanyeckast cucrema | 2
5/5 XUMHUYECKUX diemenToB J[.M.
MenpeneeBa u CTpOCHHE aTOMa
6/6 3HadeHue nepuoauieckoro 3akona J[.M. 1
Meunneneena
CTtpoeHue BelecTBa 26
71 HMonHas xuMu4ecKkas CBS3b 2
8/2
9/3 KoBaneHntHas xuMuueckas CBSI3b 2
10/4
11/5 MeTtannyeckass XUuMHYECKas CBS3b 2
12/6
13/7 Bopoponnas xumudeckasi CBSI3b 1
14/8 | [lonumepsbl 2
15/9
16/10 | 'a3000pa3HOE COCTOSTHUE BEIIECTBA 2
17/11
18/12 | Bomopon, KHCIOPO, YIIIEKUCIIBIN ra3 1
19/13 | AMMuak, STUICH 1
20/14 | Ilpaktuueckas padota Nel «Ilomyuenue, coOupanue | 1
u pacno3HaBaHUe ra3oB»
IIpasuina o Th.
21/15 | Pacuersl o XuMU4ecKuM GopmysiaM U 2
22/16 | ypaBHEHUSAM peakuui
23/17 | XKunkoe cOCTOSTHHUE BEIIECTBA 2
24/18




25/19 | TBepaoe coCcTOsSIHUE BEIECTBA 1

26/20 | JucnepcHble CUCTEMBI 1

27/21 | CocraB BeuiectBa. CmecH. 2

28/22

29/23 | OGoOmeHne 1 cucTeMaTH3aIUs 3HAHUH 110 2

30/24 | teme.

31/25 | KontponbHas pabora Nel «Crpoenue 1
BEIIECTBAY

32/26 | AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOThI 1

XHMHYeCKHE peaKuu 16

33/1 Krnaccudukanus XuMHUYeCKUX peakuuii B 2

34/2 HEOPraHNMYeCKON U OpraHn4ecKol XUMHH

35/3 CKOpOCTh XUMUYECKON PEaKIIun 1

36/4 OOpaTUMOCTh ~ XMMHYECKMX  PEAKIIH. 1
XUMHYECKOE PaBHOBECUE

3715 Ponp BOJBI B XMMHUYECKHX PEAKIUAX 1

38/6 DIIEKTPOJIMTUYECKAS AUCCOIUALIMS 2

39/7

40/8 XUMHYeCKHe CBOMCTBA BOJIBI 1

41/9 I'maponus OPraHuYEeCKUX u 2

42/10 | HeOpraHWYECKUX COCAMHEHUI

43/11 | OKucCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE 2

44/12 | peaknuu

45/13 | DnexTpoaus 1

46/14 | O0oO1IeHNe U cucTeMaTH3aIUs 3HAHUH 110 1
TEMeE.

47/15 | KontponpHas pabota Ne2 «Xumuueckue 1
peaxkum»

48/16 | AHamu3 KOHTPOJIBHOUW pabOThHI 1

BemrecTBa 1 MX CBOICTBA 18

49/1 Knaccudukanus HEOPraHUYECKUX 1
COEIMHEHUN

5072 Knaccuduxkanus OPraHM4eCcKUxX 1
COEeIMHEHUN

51/3 Merannsl 2

52/4

53/5 Koppo3sus meramnos 1

54/6 Hemeranmnesl 2

55717

56/8 Kucnotsl HeopraHnyeckue U OpraHu4ecKue 2

5719

58/10 | OcHoBaHus HEOpraHU4YEeCKHe u 2

59/11 | opranuueckue

60/12 | Conu 2

61/13




62/14 | I'enernueckass CBsA3b MEXIYy Kilaccamu 1

HCOPraHN4YCCKUXU OpraHn4YCCKUX
COEIMHEHU I

63/15 | [IpakTuueckas pabota Ne2 «Pemenue | 2
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 Ha

UICHTH(DHUKAITIIO OPraHHYECKUX U
HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUIN

64/16 | OGoOmEeHNe 1 cUCTEMaTH3AIUs 3HAHUH 110 1
TEeMeE.

65/17 | KontponbHas padota Ne 3 «BemectBa u ux 1
CBOMCTBa»

66/18 | AHanu3 KOHTPOJIBHOUM pabOThHI 1

6.0OneHo4HbIe MaTepUAJIbI

1.Xumust: 11 xinacc: KOHTPOJIbHBIE U ITPOBEepOUHbIe paboThl K yueOHuky O.C.I'abpuensna
«Xumus. 11 xmace» / O.C. I'abpuensH, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : Jlpoda,
2011

7.YueOHO-MeTOANYECKOE oDecriedeHne y4eOHOro nmpouecca

1.I'a6puensa O.C. Xumus: 11 knacc : yaeOHHK 111 00111e00pa30BaTeIbHbIX YUPSKACHUN. — M.:
Hpoda,2010.

2.I'abpuensa O.C. , CnaakoB C.A., Xumus 11 knacc. ba3zoBbrit ypoBeHb: MeToaumdeckoe
nocobue. — M.: Jlpoda, 2015

WuTepHer pecypcesl:
1. ALLENG.ME

2. RESH.EDU.RU

3. Lecta.rosuchebnik.ru
4. College.ru

5. Uchi.ru

6. lsept.ru



8.MarepuajbHO- TeXHUYECKOE 0fecnedeHne 00pa30BaTeJbHOr0 Mpoiecca
JEMOHCTPALIMOHHBIE KOJIJIEKIIN

1.
2.

Komnexkuus «CrpourenbHble MaTepUab»
Komnekmus «HedTh 1 IpoayKThl ee iepepadoTKm

PA3JIATOYHBIE KOJUIEKLIM

Nk =

MOJIEJIN

1.

Konnexnus « AmroMuHMIDY
Konneknus «Bookaa
Konneknus «MeTtamibn)
Komnexuus «HyryH u craib»
Konneknus «Ilnactmaccel»

Monenb 1eMOHCTpAallMOHHAs KPUCTAIIIMYECKON pEelIeTKH MeIn

2. Mogenb JeMOHCTpAallMOHHAS KPUCTAUINYECKOM pEelIeTKU kKene3a

3. Mogenb JeMOHCTpAallMOHHAS KPUCTAJUIMYECKOM pelIeTKU MarHus

4. HaGop Mojeneit aToMOB CO CTEPXKHSAMH JIJIsi COCTABJICHUSI MOJIEIEH MOJIEKYIT
[TPUBOPBI, HABOPKI ITOCY JIbI Y TIPUHAJUTEXKHOCTEM U1 XUMHUYECKOI'O
OKCITEPUMEHTA

e A e

Habop ckistHOK 171 pacTBOPOB

TaTuB nabopaTopHBbIi

JloxKka JUTs COKUTaHHSI BEIIECTB .

Ha6op cxistHOK ay1s 1abopaTOpHBIX padboT
Cerka naryHHas

[Tpubop st moTydeHUs Ta30B

[[ITaTuB yHUBEPCAIBHBIN XUMUYECKUI
CrnproBKa 1abopaTopHast JIuTas

YYEGHBIE HOCOBI/IH HA ITIEYATHOI OCHOBE

1.

eI I

12.
13.
14.
15.
16.
17.

0.
1. 3akoH COXpPaHCHUA U IIPCBpPAILLICHUSA SHCPIrUun (B OMOJIOrMYECKUX U XUMUYECKUX

Tabmuma «Ileprnoanueckas cucrema smementoB [1. 1. MenneneeBa»
Tabmuia «PacTBOPUMOCTE KHCIIOT, OCHOBAHUM, COJICH B BOJIEY
DIIEKTPOXUMHUYECKUH Pl HAIPSHKEHUI METaJJIOB;

CxeMa mpoIieccoB OKUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHHS
XUMHYECKUE CBI3H

CBOJCTBa BOJIBI

KoBanenrnas Bs3b

HNonnas cBs3b

CtpoeHue u CBOMCTBA IIJIJAMEHU CBEUYHU
[IpuroroBiieHre pacTBOPOB

poIieccax)

CooTHOILIEHHE MEX Y Pa3IMYHBIMU TUIIAMUA XUMHYECKOM CBS3U
I'enernueckas CBsA3b MEXKAY KIacCaMU COEIMHEHUN

[InaBka 4yryHa B JOMEHHOH 14U

CrpoeHue CBOMCTB BELIECTB

3aKOH COXpaHEHMsI JIEKTPUUYECKOTO 3apsiia

Kucnopon B npupoe

MYJIbTUMEJJUMHBIE CPEJCTBA OBYUEHMS CD, DVD-nucku:

1.

«BuptyanbHas 1abopatopus».

9.JIncT KOPPEeKTHPOBKHU padoyeil MporpaMmbl (KaJeHIaAPHO-TEeMATHYECKOI 0

[Ipenmer:
Kiacc
Yuurenb

IUIAHMPOBAHUS)
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